
(57)【要約】

【課題】　簡単で小型の構成により、体内の細い部位へ

も到達して体内局所の精密な計測を行え、できるだけ患

者等に負担を与えないようにしたセンサ装置を提供する

。

【解決手段】　センサ装置１０は、細長い支持部材１１

と、この支持部材内にて長手方向に沿って埋め込まれた

光ファイバー１２と、この光ファイバーの先端面に対し

て内部空間を画成するように周囲が密着して取り付けら

れたダイヤフラム１３ａ及びダイヤフラムの内面に備え

られた反射層１３ｂとから成る光ファイバ型の圧力セン

サ１３とを備え、支持部材の圧力センサに対応する外側

面に、圧力センサを側方に露出させる窓部１１ｂを備え

る。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 細 長 い 支 持 部 材 と 、 該 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー と 、
　 上 記 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 面 に 対 し て 内 部 空 間 を 画 成 す る よ う に 周 囲 が 密 着 し て 取 り 付 け
ら れ た ダ イ ヤ フ ラ ム 及 び ダ イ ヤ フ ラ ム の 内 面 に 備 え ら れ た 反 射 層 と か ら 成 る 光 フ ァ イ バ 型
の 圧 力 セ ン サ と 、
を 備 え て お り 、
　 上 記 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 、 外 部 に 露 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 セ ン
サ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 支 持 部 材 の 圧 力 セ ン サ に 対 応 す る 外 側 面 に 、 前 記 圧 力 セ ン サ を 側 方 に 露 出 さ せ る 窓
部 が 備 え ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 、 支 持 部 材 の 先 端 か ら 外 部 に 露 出 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ の 外 部 に 露 出 し た ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 、 弾 性 材 料 に よ り 覆 わ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 支 持 部 材 が 、 細 長 い 中 空 円 筒 状 に 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 光 フ ァ イ バ ー 及 び 圧 力 セ ン サ が 、 前 記 支 持 部 材 の 周 壁 部 内 に 備 え ら れ て い る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の 何 れ か に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 支 持 部 材 が 、 中 空 の カ テ ー テ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の セ ン サ
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 支 持 部 材 が 、 バ ル ー ン カ テ ー テ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の セ ン
サ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 支 持 部 材 が 、 ガ イ ド ワ イ ヤ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の 何 れ か に 記
載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 支 持 部 材 が 、 内 視 鏡 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の 何 れ か に 記 載 の セ
ン サ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 複 数 組 の 光 フ ァ イ バ ー 及 び 圧 力 セ ン サ を 備 え て お り 、
　 各 圧 力 セ ン サ が 、 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 の 異 な る 位 置 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ か ら ９ の 何 れ か に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー と 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー
の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ 、 支 持 部 材 の 側 方 に 開 口 し た 窓 部 に 臨 ん で 配 置 さ れ た 第 一 の 圧 力
セ ン サ と 、
　 さ ら に 、 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー と 、 こ の 光 フ ァ イ
バ ー の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ 、 支 持 部 材 の 先 端 か ら 露 出 す る 第 二 の 圧 力 セ ン サ と 、
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ２ ま た は ５ か ら １ ０ の 何 れ か に 記 載 の セ ン
サ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 各 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層
と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 を 検
出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ １ の 何 れ か に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 各 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層
と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 変 化
に よ る 力 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ １ の 何 れ か に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 一 の 圧 力 セ ン サ 及 び 第 二 の 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の
変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層 と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の
特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 の 差 に よ り 流 速 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の
セ ン サ 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 内 側 の 内 部 空 間 の 温 度 変 化 に よ る 圧 力 変 化 に 基
づ い て 、 圧 力 変 化 を 発 生 さ せ る 温 度 変 化 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４
の 何 れ か に 記 載 の セ ン サ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば カ テ ー テ ル や ガ イ ド ワ イ ヤ 等 の 細 長 い 支 持 部 材 に 取 り 付 け ら れ た 光 フ
ァ イ バ 型 圧 力 セ ン サ か ら 成 る セ ン サ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 例 え ば 患 者 の 血 管 内 等 の 比 較 的 狭 い 場 所 に お け る 圧 力 を 測 定 す る た め に 、 カ テ ー
テ ル や ガ イ ド ワ イ ヤ 等 の 細 長 い 支 持 部 材 の 先 端 に 圧 力 セ ン サ を 組 み 込 ん だ セ ン サ 装 置 が 知
ら れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ ） 。 こ の よ う な セ ン サ 装 置 に お い て は 、 圧 力 セ ン サ と し て 、 例
え ば ピ エ ゾ 抵 抗 素 子 が 使 用 さ れ て い る 。
　 こ の よ う な 構 成 の セ ン サ 装 置 に よ れ ば 、 上 記 カ テ ー テ ル や ガ イ ド ワ イ ヤ 等 の 細 長 い 支 持
部 材 を 、 患 者 の 血 管 内 に 挿 入 す る こ と に よ り 、 上 記 圧 力 セ ン サ が 血 管 狭 窄 部 に 達 す る と 、
こ の 血 管 狭 窄 部 に よ る 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 カ テ ー テ ル や ガ イ ド ワ イ ヤ 等 の 先 端 に 圧 力 セ ン サ を 備 え る こ と に よ っ て 、 患 者 の
血 管 等 の 内 部 に 挿 入 す る 際 に 、 圧 力 セ ン サ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 の 変 化 に 基 づ い て 、 血 管
等 の 内 部 の 状 態 を あ る 程 度 把 握 す る こ と が で き る 。
　 同 様 に し て 、 例 え ば 内 視 鏡 の 先 端 に 圧 力 セ ン サ を 備 え る こ と に よ っ て 、 患 者 の 胃 腸 等 の
臓 器 内 に 挿 入 す る 際 に 、 圧 力 セ ン サ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 の 変 化 に 基 づ い て 、 力 セ ン サ ま
た は 触 覚 セ ン サ と し て 利 用 し て 、 硬 さ の 測 定 や 力 の か け 過 ぎ を 防 止 し て 安 全 性 を 高 め る こ
と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 力 セ ン サ ま た は 触 覚 セ ン サ は 、 例 え ば 非 特 許 文 献 ２ 及 び 非 特
許 文 献 ３ に 開 示 さ れ て い る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 E. Kalvesten, L. Smith, L. Tenerz and G. Stemme,"The first surfa
ce micromachined pressure sensor for cardiovascular pressure measurements" Proc.
 of IEEE International Workshop on Micro Electro Mechanical Systems (MEMS 98), 1
998, pp.574-579
【 非 特 許 文 献 ２ 】 M. Tanimoto, F. Arai, T. Fukuda, H. Iwata, Y. Gotoh, M. Hashimot
o, and M. Negoro "MICRO FORCE SENSOR FOR INTRAVASCULAR NEUROSURGERY AND IN VIVO 
EXPERIMENT"   Proc. of IEEE International Workshop on Micro Electro  Mechanical 
Systems (MEMS 98), 1998, pp.504-509
【 非 特 許 文 献 ３ 】 春 田 峰 雪 ， 村 山 嘉 延 ， 尾 股 定 夫 、 「 硬 さ 計 測 を 目 的 と し た 多 機 能 カ テ ー
テ ル の 研 究 」 第 ４ １ 回 日 本 エ ム ・ イ ー 学 会 大 会  Japan Soc. ME & BE (May 2002) p.65 ４
０ 巻 特 別 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 し か し な が ら 、 非 特 許 文 献 １ 乃 至 ３ に よ る セ ン サ 装 置 に お い て は 、 何 れ も ピ エ ゾ 抵 抗 素
子 や 圧 電 素 子 を 支 持 部 材 の 先 端 付 近 に 組 み 込 む こ と は 困 難 で あ り 、 圧 力 測 定 位 置 が 支 持 部
材 の 先 端 か ら 比 較 的 遠 い 位 置 に な っ て し ま う と 共 に 、 圧 力 セ ン サ 自 体 の 構 造 が 複 雑 で あ る
こ と か ら 、 カ テ ー テ ル や ガ イ ド ワ イ ヤ 等 の 支 持 部 材 に 対 し て 圧 力 セ ン サ を 組 み 込 む 部 分 が
太 く な っ て し ま い 、 実 用 化 す る こ と が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う に し て 、 カ テ ー テ ル ， バ ル ー ン カ テ ー テ ル ， ガ イ ド ワ イ ヤ ， 内 視 鏡 等 の 支 持 部
材 に 、 圧 力 セ ン サ を 組 み 込 ん で 、 圧 力 ， 力 を 検 出 し た り 、 あ る い は 触 覚 セ ン サ と し て 利 用
し た り 、 さ ら に は 複 数 の 圧 力 セ ン サ に よ る 圧 力 差 に 基 づ い て 血 液 の 流 速 を 測 定 す る よ う な
場 合 に 、 圧 力 セ ン サ の 組 み 込 み 部 分 が 太 く な り 、 そ の た め 支 持 部 材 を 挿 入 で き る 部 位 が 制
限 さ れ 、 ま た 患 者 の 負 担 に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 同 時 に 温 度 も 測 定 す る よ う な 場 合 に は 、 さ ら に 例 え ば 熱 電 対 を 組 み 込 む 必 要 が あ
り 、 上 記 支 持 部 材 の 圧 力 セ ン サ 組 み 込 み 部 分 が よ り 一 層 太 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の 点 に 鑑 み 、 簡 単 で 小 型 に 構 成 す る こ と に よ り 、 従 来 挿 入 が 難 し か っ た
細 い 部 位 へ も 到 達 で き 、 体 内 局 所 の 精 密 な 計 測 を 可 能 と す る と 共 に 、 で き る だ け 患 者 等 に
負 担 を 与 え な い よ う に し た セ ン サ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 は 、 本 発 明 に よ れ ば 、 細 長 い 支 持 部 材 と 、 こ の 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 に 沿 っ
て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー と 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 面 に 対 し て 内 部 空 間 を 画 成 す る
よ う に 周 囲 が 密 着 し て 取 り 付 け ら れ た ダ イ ヤ フ ラ ム 及 び ダ イ ヤ フ ラ ム の 内 面 に 備 え ら れ た
反 射 層 と か ら 成 る 光 フ ァ イ バ 型 の 圧 力 セ ン サ と 、 を 備 え 、 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側
面 が 、 外 部 に 露 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る セ ン サ 装 置 に よ り 、 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 支 持 部 材 の 圧 力 セ ン サ に 対 応 す る 外 側 面
に 、 上 記 圧 力 セ ン サ を 側 方 に 露 出 さ せ る 窓 部 が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 支 持
部 材 の 先 端 か ら 外 部 に 露 出 し て い る 。 こ の 場 合 、 圧 力 セ ン サ の 外 部 に 露 出 し た ダ イ ヤ フ ラ
ム 外 側 面 は 弾 性 材 料 に よ り 覆 わ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 支 持 部 材 が 細 長 い 中 空 円 筒 状 に 形 成 さ れ
、 光 フ ァ イ バ ー 及 び 圧 力 セ ン サ は こ の 支 持 部 材 の 周 壁 部 内 に 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 上 記 支 持 部 材 は 、 中 空 の カ テ ー テ ル か 又 は バ ル ー ン カ テ ー
テ ル で あ っ て よ く 、 或 い は 、 ガ イ ド ワ イ ヤ 又 は 内 視 鏡 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 複 数 組 の 光 フ ァ イ バ ー 及 び 圧 力 セ ン サ を 備 え
て お り 、 各 圧 力 セ ン サ が 、 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 の 異 な る 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 前 記 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込
ま れ た 光 フ ァ イ バ ー と 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ 、 支 持 部 材 の 側 方 に 開
口 し た 窓 部 に 臨 ん で 配 置 さ れ た 第 一 の 圧 力 セ ン サ と 、 さ ら に 、 支 持 部 材 内 に て 長 手 方 向 に
沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー と 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ 、 支 持 部
材 の 先 端 か ら 露 出 す る 第 二 の 圧 力 セ ン サ と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 各 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る
ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層 と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ
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に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 各 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る
ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層 と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ
に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 変 化 に よ る 力 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 第 一 の 圧 力 セ ン サ 及 び 第 二 の 圧 力 セ ン サ
に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層 と 光 フ ァ イ バ ー 先 端
面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 の 差 に よ り 流 速 を 検 出 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 は 、 好 ま し く は 、 上 記 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 内 側
の 内 部 空 間 の 温 度 変 化 に よ る 圧 力 変 化 に 基 づ い て 、 圧 力 変 化 を 発 生 さ せ る 温 度 変 化 を 検 出
す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 支 持 部 材 の 外 部 に 露 出 し た 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 、 外
部 か ら 圧 力 を 受 け る こ と に よ り そ の ダ イ ヤ フ ラ ム の 弾 性 に 基 づ い て 内 側 に 変 形 す る と 、 光
フ ァ イ バ ー へ の 入 射 光 の ダ イ ヤ フ ラ ム 内 面 に 備 え ら れ た 反 射 層 に よ る 反 射 光 と 光 フ ァ イ バ
ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 が 異 な る こ と に よ り 、 ダ イ ヤ フ ラ ム の 移 動 量 が 検 出 さ れ 、 こ の
移 動 量 に 基 づ い て 圧 力 が 計 算 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 場 合 、 セ ン サ 装 置 が 、 支 持 部 材 の 内 部 に 沿 っ て 光 フ ァ イ バ ー を 埋 め 込 む と 共 に 、 こ
の 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 に 、 光 フ ァ イ バ ー 型 の 圧 力 セ ン サ を 取 り 付 け る こ と に よ り 構 成 さ れ
て い る の で 、 圧 力 セ ン サ 自 体 が 例 え ば 直 径 １ ２ ５ μ ｍ 程 度 と 非 常 に 小 型 に 構 成 さ れ 得 る こ
と か ら 、 支 持 部 材 の 圧 力 セ ン サ を 組 み 込 ん だ 部 分 に お い て も 、 支 持 部 材 の 外 形 寸 法 が 殆 ど
大 き く な ら な い 。 従 っ て 、 こ の よ う な 支 持 部 材 を 、 例 え ば 患 者 の 血 管 内 等 に 挿 入 し た 場 合
、 よ り 細 い 部 位 へ 挿 入 で き 、 且 つ 、 患 者 に 対 す る 負 担 が 軽 減 さ れ る こ と に な る と 共 に 、 簡
単 な 構 成 に よ り 、 低 コ ス ト で セ ン サ 装 置 を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 支 持 部 材 の 圧 力 セ ン サ に 対 応 す る 外 側 面 に 、 上 記 圧 力 セ ン サ を 側 方 に 露 出 さ せ る 窓
部 が 備 え ら れ て い る 場 合 に は 、 支 持 部 材 の 側 方 に 開 口 し た 窓 部 か ら 、 圧 力 セ ン サ に よ り 外
部 の 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き る 。 そ の 際 、 圧 力 セ ン サ は 、 支 持 部 材 内 に 埋 め 込 ま れ た 光
フ ァ イ バ ー の 先 端 に 取 り 付 け ら れ て い る こ と か ら 、 支 持 部 材 の 先 端 付 近 に 配 置 さ れ 得 る の
で 、 支 持 部 材 の 先 端 付 近 の 圧 力 を 検 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 、 支 持 部 材 の 先 端 か ら 外 部 に 露 出 し て い る 場 合
に は 、 支 持 部 材 の 先 端 か ら 外 部 に 露 出 し た 圧 力 セ ン サ に よ っ て 、 支 持 部 材 の 先 端 の 外 部 に
お け る 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え ば 圧 力 セ ン サ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 か
ら 力 を 計 算 す る こ と に よ っ て 、 支 持 部 材 の 先 端 に 加 え ら れ る 力 を 検 出 す る こ と が で き 、 支
持 部 材 を 例 え ば 血 管 内 に 挿 入 す る 場 合 等 に お い て 、 支 持 部 材 の 障 害 物 に 対 す る 突 き 当 て 等
が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 圧 力 セ ン サ の 外 部 に 露 出 し た ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 、 弾 性 材 料 に よ り 覆 わ れ て い る
場 合 に は 、 支 持 部 材 を 例 え ば 患 者 の 血 管 内 に 挿 入 す る 場 合 等 に お い て 、 支 持 部 材 の 先 端 に
露 出 し て い る 圧 力 セ ン サ の ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 が 血 管 壁 等 に 当 た っ て 、 傷 つ け る よ う な こ
と が な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 支 持 部 材 が 、 細 長 い 中 空 円 筒 状 に 形 成 さ れ て お り 、 上 記 光 フ ァ イ バ ー 及 び 圧 力 セ ン
サ が 上 記 支 持 部 材 の 周 壁 部 内 に 備 え ら れ て い る 場 合 に は 、 支 持 部 材 の 中 空 部 を 通 し て ガ イ
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ド ワ イ ヤ を 挿 通 し た り 、 あ る い は 薬 液 等 を 流 し た り す る こ と が で き る と 共 に 、 圧 力 セ ン サ
に よ り 支 持 部 材 の 側 方 の 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 支 持 部 材 が 中 空 の カ テ ー テ ル ま た は バ ル ー ン カ テ ー テ ル で あ る 場 合 に は 、 こ れ ら の
カ テ ー テ ル や バ ル ー ン カ テ ー テ ル を 例 え ば 患 者 の 血 管 内 に 挿 入 し て 、 所 定 の 作 業 を 行 な う
こ と が で き る と 共 に 、 同 時 に 内 圧 や 力 を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 支 持 部 材 が ガ イ ド ワ イ ヤ で あ る 場 合 に は 、 ガ イ ド ワ イ ヤ を 例 え ば 患 者 の 血 管 内 に 挿
入 し て 、 所 定 の 作 業 を 行 な う こ と が で き る と 共 に 、 挿 入 時 に 血 圧 を 検 出 す る こ と が で き 、
患 者 に 対 す る 負 担 を 軽 減 し 、 よ り 安 全 に 挿 入 を 行 な う こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 支 持 部 材 が 、 内 視 鏡 で あ る 場 合 に は 、 内 視 鏡 を 患 者 の 胃 腸 等 内 に 挿 入 す る 場 合 に 、
内 視 鏡 が 胃 腸 等 の 壁 部 に 対 す る 圧 力 を 検 出 す る こ と に よ っ て 硬 さ の 測 定 を 行 っ た り 、 患 者
に 対 す る 負 担 を 軽 減 し 、 よ り 安 全 に 挿 入 を 行 な う こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 複 数 組 の 光 フ ァ イ バ ー 及 び 圧 力 セ ン サ を 備 え て お り 、 各 圧 力 セ ン サ が 、 支 持 部 材 内 に て
長 手 方 向 の 異 な る 位 置 に 配 置 さ れ て い る 場 合 に は 、 支 持 部 材 を 例 え ば 患 者 の 血 管 内 に 挿 入
す る 場 合 に 、 各 圧 力 セ ン サ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 に 基 づ い て 、 血 管 狭 窄 部 周 辺 の 圧 力 分 布
を 同 時 に 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 、 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ 、 支 持 部 材 の 側 方 に 開 口 し た 窓 部 に 臨 ん
で 配 置 さ れ た 第 一 の 圧 力 セ ン サ と 、 光 フ ァ イ バ ー の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ 、 支 持 部 材 の 先
端 か ら 露 出 す る 第 二 の 圧 力 セ ン サ と 、 を 備 え て い る 場 合 に は 、 支 持 部 材 の 先 端 と 先 端 よ り
所 定 距 離 だ け 手 前 の 位 置 で 、 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 各 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層
と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 を 検
出 す る 場 合 に は 、 各 反 射 光 の 位 相 の ず れ か ら 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 に お け る 圧 力 を 検 出 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 各 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の 変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層
と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の 特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 変 化
に よ る 力 を 検 出 す る 場 合 に は 、 各 反 射 光 の 位 相 の ず れ か ら 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 面 に お け る
力 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 第 一 の 圧 力 セ ン サ 及 び 第 二 の 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 外 部 圧 力 に よ る ダ イ ヤ フ ラ ム の
変 形 に よ り 発 生 す る 反 射 層 と 光 フ ァ イ バ ー 先 端 面 で の 反 射 光 の 位 相 の ず れ に よ る 干 渉 光 の
特 性 に 基 づ い て 、 圧 力 の 差 に よ り 流 速 を 検 出 す る 場 合 に は 、 支 持 部 材 の 先 端 と 先 端 か ら 所
定 距 離 の 位 置 の 二 箇 所 の 圧 力 差 に 基 づ い て 、 例 え ば 支 持 部 材 が 挿 入 さ れ て い る 血 管 内 の 血
液 の 流 速 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 圧 力 セ ン サ に 関 し て 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 内 側 の 内 部 空 間 の 温 度 変 化 に よ る 圧 力 変 化 に 基
づ い て 、 圧 力 変 化 を 発 生 さ せ る 温 度 変 化 を 検 出 す る 場 合 に は 、 温 度 変 化 に よ り ダ イ ヤ フ ラ
ム 内 に 密 封 さ れ た 空 気 等 の 気 体 の 温 度 変 化 に よ る 熱 膨 張 ま た は 熱 収 縮 に よ っ て 発 生 す る 圧
力 変 化 に 基 づ い て 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 外 側 の 温 度 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う に し て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 先 端 に 小 型 の 圧 力 セ ン サ を 取 り 付 け た 光 フ ァ イ バ ー
を 支 持 部 材 内 に 埋 め 込 む こ と に よ っ て 、 支 持 部 材 の 外 形 を ほ と ん ど 変 え ず に 、 支 持 部 材 の
先 端 付 近 等 に お け る 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 比 較 的 低 コ ス ト で 、 患 者 に あ
ま り 負 担 を か け る こ と な く 圧 力 を 検 出 し 、 さ ら に は 圧 力 か ら 力 ， 流 速 ， 温 度 等 を 計 算 す る
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こ と に よ り 、 各 種 測 定 値 の 検 出 を 行 な う こ と が で き る と 共 に 、 従 来 測 定 が 難 し か っ た 微 小
領 域 で の 圧 力 の 直 接 測 定 が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 下 、 図 面 に 示 し た 幾 つ か の 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 、 こ の 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ 乃 至 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 図 １ に お い
て 、 セ ン サ 装 置 １ ０ は 、 細 長 い 中 空 円 筒 状 の カ テ ー テ ル １ １ と 、 カ テ ー テ ル １ １ の 周 壁 内
に て 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー １ ２ と 、 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 に 取 り
付 け ら れ た 圧 力 セ ン サ １ ３ と 、 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 カ テ ー テ ル １ １ は 公 知 の 構 成 で あ っ て 、 例 え ば シ リ コ ー ン チ ュ ー ブ か ら 構 成 さ れ て
お り 、 例 え ば 外 径 １ ｍ ｍ ， 肉 厚 ０ ． ３ ｍ ｍ に 選 定 さ れ て い る 。
　 そ し て 、 上 記 カ テ ー テ ル １ １ は 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 周 壁 内 に 光 フ ァ イ バ ー １
２ を 受 容 す る た め の 長 手 方 向 に 延 び る 貫 通 孔 １ １ ａ を 備 え て い る 。 こ の 貫 通 孔 １ １ ａ は 、
カ テ ー テ ル １ １ の 先 端 付 近 に て 、 側 方 に 開 口 し て 、 窓 部 １ １ ｂ を 画 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 光 フ ァ イ バ ー １ ２ は 公 知 の 構 成 で あ っ て 、 例 え ば １ ２ ５ μ ｍ の 外 径 を 有 し て お り 、
カ テ ー テ ル １ １ の 貫 通 孔 １ １ ａ 内 に 挿 入 さ れ 、 埋 め 込 ま れ る と 共 に 、 そ の 先 端 が 、 カ テ ー
テ ル １ １ の 貫 通 孔 １ １ ａ の 側 方 に 開 口 す る 窓 部 １ １ ｂ 内 に 臨 ん で 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 圧 力 セ ン サ １ ３ は 、 例 え ば 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ５ ３ ６ ９ 号 公 報 に 開 示 さ れ て い る 光 学
式 圧 力 セ ン サ で あ っ て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ と 、 こ の ダ イ ヤ フ ラ ム １
３ ａ の 中 心 付 近 の 内 面 に 形 成 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 金 属 薄 膜 か ら 成 る 反 射 層 １ ３ ｂ と 、
ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ の 周 囲 の 内 面 に 取 り 付 け ら れ た ス ペ ー サ １ ３ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
上 記 圧 力 セ ン サ １ ３ は 、 具 体 的 に は 、 例 え ば Ｓ ｉ Ｏ 2  か ら 成 る 直 径 １ ２ ０ μ ｍ ， 厚 さ ０ ．
７ μ ｍ の ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ の 中 央 内 面 に 、 Ｓ ｉ Ｏ 2  か ら 成 る 直 径 ６ ０ μ ｍ ， 厚 さ ２ ． ３
μ ｍ の 厚 膜 メ サ 部 １ ３ ｄ を 介 し て 、 厚 さ ０ ． ２ 乃 至 ０ ． ５ μ ｍ 程 度 の ア ル ミ ニ ウ ム 薄 膜 か
ら 成 る 反 射 層 １ ３ ｂ を 形 成 す る と 共 に 、 ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ の 周 囲 の 内 面 に 、 厚 さ ２ 乃 至
５ μ ｍ 程 度 の 厚 さ の ポ リ イ ミ ド 厚 膜 か ら 成 る ス ペ ー サ １ ３ ｃ を 形 成 す る こ と に よ り 、 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 構 成 の 圧 力 セ ン サ １ ３ は 、 上 記 ス ペ ー サ １ ３ ｃ を 接 着 層 と し て 、 光
フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 に 対 し て 密 着 し て 接 合 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ
と 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 と の 間 の 内 部 空 間 が 密 閉 さ れ る 。 な お 、 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の
先 端 面 に は 、 前 も っ て ハ ー フ ミ ラ ー 層 １ ２ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の ハ ー フ ミ ラ ー 層 １ ２
ａ は 、 例 え ば Ｚ ｎ Ｓ や Ｃ ｒ の 薄 膜 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 上 記 圧 力 セ ン サ １ ３ は 、 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 の ハ ー フ ミ ラ ー 層 １ ２
ａ と 共 に 、 所 謂 フ ァ ブ リ ・ ペ ロ ー 干 渉 計 を 構 成 す る こ と に な り 、 光 源 か ら 光 フ ァ イ バ ー １
２ の 他 端 に 白 色 光 を 入 射 さ せ る こ と に よ り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端
面 の ハ ー フ ミ ラ ー １ ２ ａ で 反 射 さ れ る 光 Ｌ １ と 、 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 の ハ ー フ ミ ラ
ー １ ２ ａ を 透 過 し て 、 圧 力 セ ン サ １ ３ の 反 射 層 １ ３ ｂ で 反 射 さ れ る 光 Ｌ ２ の 光 路 差 に 基 づ
い て 変 調 さ れ 、 再 び 光 フ ァ イ バ ー １ ２ 内 を 戻 る こ と に な る 。 そ し て 、 外 部 か ら ダ イ ヤ フ ラ
ム に 作 用 す る 圧 力 に よ っ て ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ の 位 置 が 変 化 す る と 、 上 記 光 路 差 も 変 化 す
る の で 、 上 述 し た よ う に 変 調 さ れ た ス ペ ク ト ル の ピ ー ク 波 長 が 変 化 す る 。 従 っ て 、 こ の ピ
ー ク 波 長 の 変 化 を 分 光 器 で 検 出 す る こ と に よ っ て 、 ダ イ ヤ フ ラ ム に 作 用 す る 圧 力 を 測 定 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 実 施 形 態 に よ る セ ン サ 装 置 １ ０ は 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て お り 、 使 用 の 際 に は 、
例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 セ ン サ 装 置 １ ０ の カ テ ー テ ル １ １ が 患 者 の 血 管 １ ４ 内 に 挿 入 さ
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れ る 。 そ し て 、 カ テ ー テ ル １ １ の 先 端 付 近 の 窓 １ １ ｂ が 、 血 管 １ ４ の 狭 窄 部 １ ４ ａ を 通 過
す る と 、 血 管 の 狭 窄 部 １ ４ ａ の 前 後 で 圧 力 が 変 化 す る の で 、 そ の 圧 力 変 化 を 圧 力 セ ン サ １
３ で 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 場 合 、 圧 力 セ ン サ １ ３ が 小 型 に 構 成 さ れ 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 内 に 収 ま る こ と
か ら 、 光 フ ァ イ バ ー １ ２ を カ テ ー テ ル １ １ に 埋 め 込 ん だ と し て も 、 カ テ ー テ ル １ １ の 外 径
は 殆 ど 大 き く な る よ う な こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 さ ら に 、 圧 力 セ ン サ １ ３ の ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ と 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 と の 間 の 内
部 空 間 が 密 閉 さ れ て い る こ と を 利 用 し て 、 こ の 内 部 空 間 内 に 封 入 さ れ た 空 気 等 の 熱 膨 張 ま
た は 熱 収 縮 に よ る 気 圧 の 変 化 を 圧 力 セ ン サ １ ３ に よ っ て 検 出 す る こ と に よ り 、 圧 力 セ ン サ
１ ３ の 外 側 の 温 度 を 知 る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の よ う に し て 、 圧 力 セ ン サ １ ３ を 温 度 セ ン
サ と し て 利 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ６ は 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 二 の 実 施 の 形 態 を 示 し て い る 。 図 ６ に お い て 、 セ ン
サ 装 置 ２ ０ は 、 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 し た セ ン サ 装 置 １ ０ と ほ ぼ 同 じ 構 成 で あ る が 、 カ テ ー テ
ル １ １ の 代 わ り に 、 バ ル ー ン カ テ ー テ ル ２ １ が 使 用 さ れ て い る 点 で 異 な る 構 成 に な っ て い
る 。
　 こ こ で 、 バ ル ー ン カ テ ー テ ル ２ １ は 、 先 端 付 近 の 所 定 区 間 に て 、 周 囲 に 膨 張 可 能 な バ ル
ー ン ２ ２ を 備 え て お り 、 例 え ば 図 示 し な い 空 気 管 を 介 し て 空 気 が 注 入 さ れ る こ と に よ り 、
図 ６ に て 点 線 で 示 す よ う に 半 径 方 向 に 膨 張 す る 。
　 上 記 圧 力 セ ン サ １ ３ は 、 図 ６ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 カ テ ー テ ル ２ １ の 周 面 に 備 え ら れ た
窓 部 ２ １ ａ を 介 し て 、 バ ル ー ン ２ ２ の 内 部 空 間 に 露 出 し て い る 。 あ る い は 、 バ ル ー ン ２ ２
の 前 方 （ 図 ６ （ Ｂ ） 参 照 ） ま た は 後 方 （ 図 ６ （ Ｃ ） 参 照 ） に お い て 、 窓 部 ２ １ ａ を 介 し て
外 部 に 露 出 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う な 構 成 の セ ン サ 装 置 ２ ０ に よ れ ば 、 例 え ば 図 ７ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 セ ン サ 装
置 ２ ０ の カ テ ー テ ル ２ １ が 患 者 の 血 管 （ 図 示 で は 大 動 脈 壁 ） ２ ３ 内 に 挿 入 さ れ る 。 そ し て
、 図 ７ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 カ テ ー テ ル ２ １ の バ ル ー ン ２ ２ を 膨 張 す る こ と に よ り バ ル ー
ン ２ ２ の 外 周 面 が 血 管 ２ ３ を 押 し 広 げ 、 バ ル ー ン ２ ２ の 容 積 分 を 冠 動 脈 を 含 め た 末 梢 動 脈
へ 押 し 込 む よ う に 作 用 す る 。
　 そ の 際 、 図 ６ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 圧 力 セ ン サ １ ３ が バ ル ー ン ２ ２ の 内 部 空 間 に 露 出 し
て い る 場 合 は 、 圧 力 セ ン サ １ ３ は 膨 張 の 際 の バ ル ー ン ２ ２ の 内 圧 を モ ニ タ し て 、 よ り 精 密
な バ ル ー ン 内 圧 の 制 御 を 行 な う こ と が で き る 。 ま た 、 図 ６ （ Ｂ ） 又 は 図 ６ （ Ｃ ） に 示 す よ
う に 、 圧 力 セ ン サ １ ３ が バ ル ー ン ２ ２ の 前 後 に 配 置 さ れ て い る 場 合 は 、 バ ル ー ン 前 後 の 血
圧 を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ８ は 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 三 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 図 ８ に お い て 、 セ ン サ
装 置 ３ ０ は 、 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 し た セ ン サ 装 置 １ ０ と ほ ぼ 同 じ 構 成 で あ る が 、 カ テ ー テ ル
１ １ の 代 わ り に 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ が 使 用 さ れ て い る 点 で 異 な る 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 記 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ は 、 公 知 の 構 成 で あ っ て 、 例 え ば ポ リ マ ー 及 び 金 属 か ら 構 成 さ れ
て お り 、 例 え ば 外 径 ３ ５ ０ μ ｍ に 選 定 さ れ て い る 。 こ の ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ は 、 図 ９ に 示 す
よ う に 、 内 部 に 光 フ ァ イ バ ー １ ２ を 受 容 す る た め の 長 手 方 向 に 延 び る 貫 通 孔 ３ １ ａ を 備 え
て い る 。 こ の 貫 通 孔 ３ １ ａ は 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 先 端 付 近 に て 側 方 に 開 口 し て 、 図 １ ０
に 示 す よ う に 窓 部 ３ １ ｂ を 画 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う な 構 成 の セ ン サ 装 置 ３ ０ に よ れ ば 、 セ ン サ 装 置 ３ ０ の ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ を 患 者
の 血 管 内 に 挿 入 す る こ と に よ り 、 血 管 経 由 で 体 内 の 各 所 に ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ を 導 入 す る こ
と が で き る 。 そ の 際 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 先 端 付 近 の 圧 力 を 窓 部 ３ １ ｂ を 介 し て 圧 力 セ ン
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サ １ ３ に よ り 検 出 す る こ と が で き る の で 、 例 え ば 血 管 の 狭 窄 部 前 後 の 圧 力 変 化 に よ り 、 精
度 の 良 い 病 態 の 把 握 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ １ は 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 四 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 図 １ １ に お い て 、 セ
ン サ 装 置 ４ ０ は 、 図 ８ に 示 し た セ ン サ 装 置 ３ ０ の 変 形 例 で あ っ て 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 先
端 付 近 か ら 、 例 え ば ほ ぼ 等 間 隔 で 複 数 個 の 圧 力 セ ン サ １ ３ を 備 え て お り 、 各 圧 力 セ ン サ は
、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 側 面 に て 図 １ １ に 示 す よ う に 複 数 の 窓 部 ３ １ ｂ に て 側 方 に 露 出 し て
い る 。 こ の 場 合 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ は 、 例 え ば 直 径 ０ ． ４ ６ ｍ ｍ で あ っ て 、 圧 力 セ ン サ １
３ は 、 例 え ば ２ ５ ｍ ｍ 間 隔 で 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 各 圧 力 セ ン サ １ ３ は 、 そ れ ぞ れ 個 別
に 光 フ ァ イ バ ー １ ２ と 同 様 の 光 フ ァ イ バ ー （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の よ う な 構 成 の セ ン サ 装 置 ４ ０ に よ れ ば 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 セ ン サ 装 置 ４ ０ の ガ
イ ド ワ イ ヤ ３ １ を 患 者 の 血 管 ４ １ 内 に 挿 入 す る こ と に よ り 、 血 管 ４ １ 経 由 で 体 内 の 各 所 に
ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ を 導 入 す る こ と が で き る 。 そ の 際 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 長 手 方 向 の 複 数
箇 所 に て 、 そ れ ぞ れ 圧 力 セ ン サ １ ３ に よ り 検 出 す る こ と が で き る の で 、 例 え ば 血 管 の 狭 窄
部 ４ ２ 前 後 の 圧 力 分 布 を 測 定 し て 、 狭 窄 部 ４ ２ 前 後 の 血 圧 変 化 に よ り 、 動 脈 硬 化 に よ る 狭
窄 部 の 診 断 ， 血 管 形 成 術 に よ る 治 療 の 評 価 及 び 治 療 を や め て よ い 、 所 謂 エ ン ド ポ イ ン ト の
計 測 を 容 易 に 行 な う こ と が で き 、 臨 床 上 非 常 に 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ３ は 、 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 五 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 図 １ ３ に お い て 、
セ ン サ 装 置 ５ ０ は 、 図 ８ に 示 し た セ ン サ 装 置 ３ ０ の 変 形 例 で あ っ て 、 支 持 部 材 と し て の ガ
イ ド ワ イ ヤ ３ １ 内 に て 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ ー １ ２ の 先 端 面 に 取 り 付
け ら れ 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 側 方 に 開 口 し た 窓 部 ３ １ ｂ に 臨 ん で 配 置 さ れ た 第 一 の 圧 力 セ
ン サ １ ３ の 他 に 、 さ ら に 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 先 端 面 に も 、 第 二 の 圧 力 セ ン サ ５ １ を 備 え
て い る 。
　 こ の 第 二 の 圧 力 セ ン サ ５ １ は 、 そ の 先 端 面 を 構 成 す る ダ イ ヤ フ ラ ム （ 図 示 せ ず ） が 、 ガ
イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 先 端 面 か ら 突 出 し て 露 出 し て い る と 共 に 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 長 手 方 向
に 延 び る よ う に 埋 め 込 ま れ た 第 二 の 光 フ ァ イ バ ー ５ ２ の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う な 構 成 の セ ン サ 装 置 ５ ０ に よ れ ば 、 セ ン サ 装 置 ５ ０ の ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ を 患 者
の 血 管 内 に 挿 入 し た と き 、 第 一 の 圧 力 セ ン サ １ ３ 及 び 第 二 の 圧 力 セ ン サ ５ １ に て 、 血 管 の
二 箇 所 で の 血 圧 を 同 時 に 計 測 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 第 一 の 圧 力 セ ン サ １ ３ 及 び
第 二 の 圧 力 セ ン サ ５ １ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 の 差 に 基 づ い て 、 当 該 血 管 内 で の 血 流 速 Ｖ を
算 出 す る こ と が で き る 。
　 即 ち 、 第 一 の 圧 力 セ ン サ １ ３ に よ る 血 管 内 圧 を Ｐ と し 、 血 液 の 粘 度 を ρ と し た と き 、 ガ
イ ド ワ イ ヤ ３ １ の 先 端 面 に 作 用 す る 流 速 に よ る 圧 力 は 、 下 記 の 式
　 　 　 　 　 Ｐ ＋ （ ρ Ｖ 2  ） ／ ２
か ら 求 め ら れ る 。
　 従 っ て 、 第 一 の 圧 力 セ ン サ １ ３ 及 び 第 二 の 圧 力 セ ン サ ５ １ に よ り 検 出 さ れ た 圧 力 の 差 に
基 づ い て 、 血 管 内 の 血 流 速 Ｖ を 検 出 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 第 一 の 圧 力 セ ン
サ １ ３ 及 び 第 二 の 圧 力 セ ン サ ５ １ を 使 用 し て 、 流 速 セ ン サ と し て 利 用 す る こ と も 可 能 で あ
る 。
　 な お 、 支 持 部 材 と し て 、 ガ イ ド ワ イ ヤ ３ １ に 代 え て 、 カ テ ー テ ル で あ っ て も 勿 論 構 わ な
い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 １ ４ は 、 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 六 の 実 施 の 形 態 を 示 し て い る 。 図 １ ４ に お い て
、 セ ン サ 装 置 ６ ０ は 、 内 視 鏡 の プ ロ ー ブ ６ １ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 埋 め 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ
ー ６ ２ と 、 光 フ ァ イ バ ー ６ ２ の 先 端 面 に 取 り 付 け ら れ た 圧 力 セ ン サ １ ３ と 、 か ら 構 成 さ れ
て い る 。
　 こ こ で 、 光 フ ァ イ バ ー ６ ２ を 、 内 視 鏡 の プ ロ ー ブ ６ １ の 先 端 面 か ら 突 出 さ せ 、 そ の 外 部

10

20

30

40

50

(9) JP 2005-291945 A 2005.10.20



に 露 出 し た 先 端 面 に 圧 力 セ ン サ １ ３ を 取 り 付 け る よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 、 圧 力 セ ン
サ １ ３ は 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 さ ら に ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ａ の 外 側 面 に 、 シ リ コ ー ン ゴ ム
等 の 弾 性 材 料 か ら 成 る カ バ ー ６ ３ を 備 え て い る 。 な お 、 カ バ ー ６ ３ は 、 図 １ ６ に 示 す よ う
に 、 圧 力 セ ン サ １ ３ の 側 面 に 回 り 込 ん で 光 フ ァ イ バ ー ６ ２ の 先 端 部 の 周 囲 ま で 延 び て い て
も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の よ う な 構 成 の セ ン サ 装 置 ６ ０ に よ れ ば 、 内 視 鏡 の プ ロ ー ブ ６ １ が 患 者 の 体 内 に 挿 入
さ れ た と き 、 そ の 先 端 に 取 り 付 け ら れ た 圧 力 セ ン サ １ ３ の カ バ ー ６ ３ が 例 え ば 食 道 ， 胃 等
の 内 壁 に 当 接 し た と き 、 カ バ ー ６ ３ を 介 し て 圧 力 セ ン サ １ ３ に 外 力 が 加 え ら れ る こ と に な
り 、 圧 力 セ ン サ １ ３ が 圧 力 を 検 出 す る こ と に な る 。
　 こ の よ う に し て 、 圧 力 セ ン サ １ ３ を 使 用 し て 、 力 セ ン サ あ る い は 触 覚 セ ン サ と し て 利 用
す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 支 持 部 材 と し て 、 カ テ ー テ ル ， バ ル ー ン カ テ ー テ ル ， ガ
イ ド ワ イ ヤ ， 内 視 鏡 の プ ロ ー ブ 等 を 使 用 し た 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 同
様 の 細 長 い 中 空 ま た は 中 実 の 支 持 部 材 に つ い て 本 発 明 を 適 用 し 得 る こ と は 明 ら か で あ る 。
　
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の よ う に し て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 簡 単 で 小 型 の 構 成 に よ り 従 来 挿 入 が 難 し か っ た 細 い
部 位 へ も 到 達 す る こ と が で き 、 体 内 局 所 の 精 密 な 計 測 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 で き る
だ け 患 者 等 に 負 担 を 与 え な い よ う に し た セ ン サ 装 置 が 提 供 さ れ こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 一 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の セ ン サ 装 置 の 垂 直 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の セ ン サ 装 置 の 長 手 方 向 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の セ ン サ 装 置 で 使 用 さ れ る 圧 力 セ ン サ の 構 成 を 示 す 部 分 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の セ ン サ 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す （ Ａ ） 縦 断 面 図 及 び （ Ｂ ） 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 二 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 断 面 図 で 、 そ れ ぞ れ 、
（ Ａ ） は バ ル ー ン 内 部 で の 圧 力 セ ン サ の 配 置 状 態 、 （ Ｂ ） は バ ル ー ン の 前 方 で の 圧 力 セ ン
サ の 配 置 状 態 、 （ Ｃ ） は バ ル ー ン の 後 方 で の 圧 力 セ ン サ の 配 置 状 態 を 示 す 。
【 図 ７ 】 図 ６ の セ ン サ 装 置 の 使 用 状 態 を 示 し 、 （ Ａ ） は バ ル ー ン 膨 張 前 の 、 （ Ｂ ） は バ ル
ー ン 膨 張 後 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 三 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の セ ン サ 装 置 の 長 手 方 向 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ の セ ン サ 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 四 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ の セ ン サ 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 五 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る セ ン サ 装 置 の 第 六 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ４ の セ ン サ 装 置 に お い て 、 圧 力 セ ン サ を 力 セ ン サ あ る い は 触 覚 セ ン サ と し
て 利 用 す る 例 の 部 分 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ の 力 セ ン サ あ る い は 触 覚 セ ン サ の 変 形 例 を 示 す 部 分 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ ， ５ ０ ， ６ ０ 　 　 セ ン サ 装 置
　 １ １ 　 　 カ テ ー テ ル
　 １ １ ａ 　 貫 通 孔
　 １ １ ｂ 　 窓 部
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　 １ ２ 　 　 光 フ ァ イ バ ー
　 １ ２ ａ 　 ハ ー フ ミ ラ ー 層
　 １ ３ 　 　 圧 力 セ ン サ
　 １ ３ ａ 　 ダ イ ヤ フ ラ ム
　 １ ３ ｂ 　 反 射 層
　 １ ３ ｃ 　 ス ペ ー サ
　 １ ３ ｄ 　 メ サ 部
　 １ ４ 　 　 血 管
　 １ ４ ａ 　 血 管 の 狭 窄 部
　 ２ １ 　 　 バ ル ー ン カ テ ー テ ル
　 ２ １ ａ 　 窓 部
　 ２ ２ 　 　 バ ル ー ン
　 ２ ３ 　 　 大 動 脈 壁
　 ３ １ 　 　 ガ イ ド ワ イ ヤ
　 ３ １ ａ 　 貫 通 孔
　 ３ １ ｂ 　 窓 部
　 ４ １ 　 　 血 管 壁
　 ４ ２ 　 　 血 管 の 狭 窄 部
　 ５ １ 　 　 第 二 の 圧 力 セ ン サ
　 ５ ２ 　 　 第 二 の 光 フ ァ イ バ ー
　 ６ １ 　 　 内 視 鏡 の プ ロ ー ブ
　 ６ ２ 　 　 光 フ ァ イ バ ー
　 ６ ３ 　 　 カ バ ー
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】
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【 図 ５ 】

(14) JP 2005-291945 A 2005.10.20



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｇ０１Ｌ   7/00                         Ａ６１Ｂ   5/02    ３３１Ｄ          　　　　　

(74)代理人  100109807
            弁理士　篠田　哲也
(74)代理人  100069958
            弁理士　海津　保三
(72)発明者  江刺　正喜
            宮城県仙台市太白区八木山南一丁目１１番９号
(72)発明者  芳賀　洋一
            宮城県仙台市青葉区国分町一丁目２番５号　一番町シティハウス　９０３号
(72)発明者  戸津　健太郎
            宮城県仙台市太白区松が丘１１番１２号　ヤギヤマフレンド２０２号
Ｆターム(参考) 2F030 CA04  CC01 
　　　　 　　  2F055 AA05  BB20  CC02  DD07  EE31  FF49 
　　　　 　　  4C017 AA08  AB04  AC07  AC26  EE01  FF17 
　　　　 　　  4C117 XA01  XB01  XC21  XE27 

(15) JP 2005-291945 A 2005.10.20



专利名称(译) 传感器设备

公开(公告)号 JP2005291945A 公开(公告)日 2005-10-20

申请号 JP2004107975 申请日 2004-03-31

[标]申请(专利权)人(译) 正义江差
芳贺洋一
东通太郎

申请(专利权)人(译) 正义江差
芳贺洋一
东通太郎

[标]发明人 江刺正喜
芳賀洋一
戸津健太郎

发明人 江刺 正喜
芳賀 洋一
戸津 健太郎

IPC分类号 G01F1/38 A61B5/00 A61B5/0215 G01K5/42 G01L7/00 G01L9/00

CPC分类号 G01L9/0077

FI分类号 G01L9/00.B A61B5/00.101.M G01F1/38 G01K5/42 G01L7/00.C A61B5/02.331.D A61B5/02.610.D 
A61B5/0215.D

F-TERM分类号 2F030/CA04 2F030/CC01 2F055/AA05 2F055/BB20 2F055/CC02 2F055/DD07 2F055/EE31 2F055
/FF49 4C017/AA08 4C017/AB04 4C017/AC07 4C017/AC26 4C017/EE01 4C017/FF17 4C117/XA01 
4C117/XB01 4C117/XC21 4C117/XE27

代理人(译) 平山和幸
筱田哲也

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种具有简单且紧凑的结构的传感器装置，该传感器
装置能够到达人体中的薄壁部分以对人体中的局部区域进行精确的测量
并且最小化对患者等的负担。 传感器装置（10）包括：细长的支撑构件
（11），沿长度方向埋入支撑构件的光纤（12），以及相对于光纤的前
端面形成内部空间的周缘部。 光纤型压力传感器13包括紧紧地附着在该
膜片上的膜片13a和设置在该膜片的内表面上的反射层13b，并且该压力
传感器设置在与支撑构件的压力传感器相对应的外表面上。 提供了暴露
于一侧的窗口部分11b。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7367ad8e-ebaa-4d18-96cd-e01ca60f7bd1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035325030/publication/JP2005291945A?q=JP2005291945A

